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Suivi de la population de Cistudes d’Europe desi¥i8alins d’'Hyéres
Rapport final, décembre 2011

Suivi de la population
de Cistudes d’Europe
des Vieux Salins d’'Hyeres

Introduction

Cette étude s’inscrit dans les actes préconisédepdocument d’objectifs du site
Natura 2000 FR 9301613 « La cote d’'Hyeres et sohigel ». Elle concerne le suivi de la
population de Cistudes d’Europe (annexes Il & IVIa@®irective Habitats-Faune-Flore) des
Vieux Salins d’'Hyeres.

Ce travail permet de comparer les résultats 20&t agux obtenus lors de I'expertise
herpétologique effectuée en 2004-2005 (Joyeux, 2608e proposer des préconisations et
mesures de gestion.

Cadre d’étude

Les Vieux Salins bordent la mer aux limites sudeisia commune d’Hyéres et ont
une superficie de 350 hectares environ. Tres asciprésentent une « naturalité » plus
marquée que les exploitations salines récentefsacads plus industriel.

Les relevés météorologiques fournis par la statieda base aéronavale de Hyeres-
Palyvestre (Beltraet al., 1992) positionnent les lieux dans I'étage bioelilmue thermo-
méditerranéen sub-humide (Quézel et Medail, 2003)titude maximale est de 6 m (carte
IGN 3446 OT, au 1/25.0609.

Les Vieux Salins d’Hyeres, situés en Basse Provsiiceuse, sont tres proches de la
Presqu’ile de Giens qui est le cap le plus méralion sud-est de la France. Avec 43°07’ de
latitude nord, Ils se trouvent pratiquement a latbéar du Cap Corse.

La population de Cistudes d’Europe des Vieux Saliieres est connue de longue
date des sauniers et des nombreux naturalistesd@ant travaillé sur la zone, notamment
en matiere d’ornithologie, mais sa citation dansbilaliographie est relativement récente
(Orsiniet al, 1993). Néanmoins, la premiére étude qualitativguantitative n'a été effectuée
gu’a I'occasion de linscription des Vieux Saling éseau Natura 2000 et met en exergue
certaines problématiques, notamment I'introducti&sente de nombreuses Tortues de Floride
(Trachemys scripta elegans) pouvant entrer en compétition écologique avecisaude.
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Rappel sur I'espece

La Cistude d’Europe
(Emys orbicularis)

Description :

Tortue a carapace peu bombée, d'une longueur @elBcm (dossiere), parfois plus
dans certaines populations méridionales. La coulgunérale est variable, allant du brun
noiratre au gris terreux en passant par le rougel@tverdatre, voire le bleu violacé. Le corps
peut étre orné de points ou de raies jaunes. lstrptaest jaune-vert marbré ou non de brun
sombre ou entiérement brun-noir sans tache. Legllesnont la carapace plus ronde et la
gueue plus courte que les males (un peu plus pdttt le plastron est Iégérement concave,
l'iris parfois blanchéatre uni (brun et jaune chezfémelle) et les griffes antérieures plus
longues et recourbées.

Habitat :
Mares, étangs, rivieres a cours lents et fonds ubquaiisseaux sur sols rocheux,
fossés, roubines, voire méme mares temporairesimurlégerement saumatres.

Comportement:

Tortue aquatique diurne, passant de longs momeng&rsoleiller. Son régime
alimentaire est carnivore bien qu’il lui arrive eptionnellement de consommer des plantes
immergées. Elle se nourrit d’'insectes et de learsek, de mollusques, vers, escargots,
limaces mais également de vertébrés s’ils sontibifaou morts (poissons, amphibiens,
oisillons, micromammiféeres). Les accouplements I principalement en avril-mai, la
plupart du temps dans I'eau. La femelle pond, dexfai a début juillet, 3 a 9 ceufs (parfois
jusqu’a 16) dans un petit puits creusé en terrabiesix ou limoneux, souvent herbeux. La
ponte déposée, elle rebouche aussitot I'édificeviamt ainsi les ceufs. Les éclosions ont
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généralement lieu lors des épisodes pluvieux deesdpe-octobre mais les jeunes peuvent
rester en terre et passer I'hiver ainsi, en attdete pluies printaniéres. La maturité sexuelle
est atteinte aux alentours de 8 ans pour les néle®) ans pour les femelles (données
varoises).

La Cistude d’Europe hiberne au fond de l'eau poasspr la saison froide
(généralement d’octobre a mars), mais elle pedeégmt estiver en période d’assec. Elle est
capable de déplacements importants sur la temgeferjusqu’a 1 km — pour se rendre sur les
lieux de pontes mais aussi pour coloniser de nawpaints d’eau (Cheylacpm. pers.).

Statut :

Espece meédio-européenne d’affinité orientale, gaartiéion mondiale comprend
I'Europe occidentale, méridionale et orientale juagx pays baltes et la mer d’Aral, I'Asie
du sud-ouest et le nord-ouest de I'Afrique. Elleseeait indigene en France qu’au sud de la
Loire et de la région lyonnaise, Corse com-
prise. Les populations les plus denses se ren-
contrent en Brenne, en Aquitaine, et sur le lit-
toral corse.

Dans le midi de la France, elle n'est
bien représentée qu’en Camargue et dans le
Var. Sa distribution varoise est centrée sur le
massif et la plaine des Maures dont elle
s’écarte peu.

Comme l'indique le Livre rouge, in-
ventaire de la faune menacée en France (Mau-
rin, 1994) : * La Cistude d’Europe est en dé-

clin dans de nombreux pays d’Europe. Elle a
emsomicwiars £ disparu dans l'ouest de I'Allemagne et en

s Dapres Geniez & Cheylan, 2005 . Suisse. La régression de I'espéce est égale-

ment tres marquée en France ”. Ce déclin gé-
néral, doublé d’'une répartition régionale trés rinagtaire, atteste de la trés forte valeur
patrimoniale de cette tortue pour le Var.

Menaces:

Comme toutes les especes aquatiques, la Cistudé&résstvulnérable quant a la
destruction de ses habitats trop souvent drainésomblés pour ce qui est des mares et des
étangs.

L’endiguement et la rectification des berges degmes lui sont préjudiciables en
faisant disparaitre les sites de pontes et d’hdiem et engendrent souvent des obstacles
mécaniques a l'acces a la terre ferme. Dans certais I'animal doit migrer pour trouver des
milieux plus favorables et peut alors étre victidetrafic routier.

Certaines pratiques agricoles (cultures prochesrdesux aquatiques), outre I'apport
de pesticides réduisant la disponibilité alimemtaoeuvent détruire des pontes ou des adultes
en hibernation, lors des labours notamment.

La raréfaction des sites de ponte entraine la corate®n des ceufs sur de petites
surfaces permettant aux prédateurs (Fouine, ReSardjlier...) un taux de prélévement trés
eleve.

Depuis quelques années, lintroduction de TortuesFtbride {Trachemys scripta
elegans) a engendré des situations de compétition quyraatées a d’autres problématiques,
peuvent devenir trés préjudiciables a des populstilgja fragilisées.
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Matériel et méthode

Trois sessions de captures-marquages-recaptureR)YGM été pratiquées du 18 avril
au T juillet 2011 a I'aide de 30 nasses spécialementwes, positionnées au pied de piquets

Code de marquage

numerotés, espacés de 50 metres, sur la portieartal nord de
ceinture des anciens salins occupée par I'espéaee (page
suivante). Un linéaire de 3200 m y avait été pidataent balisé
par la pose de 64 piquets numérotés. Chaque seasiéid
scindée en deux phases de trois journées consesutie
captures, la premiére permettant de placer lesa38as sur une
moitié du linéaire, la seconde de répéter 'opérasur la partie
non échantillonnée. Certaines portions du canatantépas
propices a I'établissement des Cistudes car trgetefisées ou
n'ayant pas assez d’eau, les nasses n'ont étégposies que sur
les zones favorables. Les tortues capturées onmaérguées
individuellement par un systeme de petites encophatsquées
sur certaines écailles périphériques de la dosseneant un

code permettant I'attribution d’'un numéro spéciéga chaque individu (figure ci-contre).

Cette phase de I'étude a autorisé I'estimation migqué de la population globale grace a
'analyse statistique des données recueillies. Bll&également permis d’appréhender sa
structure démographique et spatiale. De méme, @ssings biométriques ont été pratiquées

sur les sujets capturés.

La population de Cistudes a été échantillonnéeega@x captures réalisées avec des
pieges spécialement confectionnés (photo ci-deystlus’agit de nasses cylindriques aux
deux c6tés formés d’entonnoirs dont la sectionitétrest tournée vers lintérieur, tenue
fermée par des haubans. Un appéat accroché au anti@ nasse attire les tortues qui y
pénétrent facilement, guidées par les entonnoasvsant sur leur passage. Ces derniers se
referment aussitot, empéchant les captives de ntesddes flotteurs laissent émerger une
partie de la nasse pour permettre aux individuggsiéle respirer.
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En paralléle aux opérations de piégeage, des cgapta vue ont été realisés lors de
transects pratiqués le long du canal. Cette plesge sur le comportement d’ensoleillement
identique chez la Cistude et la Tortue de Florakgit pour but de comparer les effectifs
visibles de ces tortues et permettre d'établiatéoret la répartition des populations des deux
especes sur la station.

Nous avons également cherché a identifier et capbger les zones de ponte avérées
ou potentielles pour la Cistude. Cette phase duwaifraisait a donner des axes de gestion de
ces milieux vitaux pour I'espéce. De méme, I'analgies problématiques physiques du canal
a été prise en compte dans nos investigations,aaeéne a pouvoir établir des préconisations
de gestion et de calendrier d’intervention. Enl@s, difféerentes méthodes d’éradication de la
Tortue de Floride, compétitrice écologique de Ist@ie, ont été envisagées et évaluées.

Globalement, le protocole utilisé lors de notredéta repris point par point la méthode
employée lors de l'expertise herpétologique efféetien 2004-2005 (Joyeux, 2005). Ce
répliquat nous a permis une comparaison tres faserésultats obtenus six ans apres I'étude
initiale, autorisant ainsi un tres bon diagnosed’dtat de la population de Cistudes des Vieux
Salins, en permettant également d’appréhender énenes conséquences des mesures de
gestion mises en ceuvre ainsi que les problématimueselles ou non encore résolues.
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Résultats et comparatifs 2011 / 2004-2005

Captures-Marquages-Recaptures

Les sessions de CMR ont permis de capturer et reamdividuellement 61 Cistudes
dont 34 males, 22 femelles et 5 immatures (annexte2). Ces chiffres sont inférieurs a ceux
obtenus lors de la campagne 2004-2005 (114 indvidiont 50 males, 50 femelles et 14
immatures) mais ils résultent d’une seule saisomail&il contre deux a I'époque.

2011 2004-2005

Males = 34 Males = 50
Femelles = 22 Femelles = 50
Immatures = 5 Immatures = 14

Total = 61 Total = 114

Comparaison des résultats des captures 2011 et2ZW%}

Sur la totalité des Cistudes capturées, 15 mélé8 éemelles avaient été marqués en
2004 ou 2005 et représentent 46 % des individssqatite année. Le nombre total de tortues
marquées en 2004-2005 et 2011 se monte a 147 dodidont 69 males, 59 femelles et 19
immatures.

NOMBRE TOTAL D’INDIVIDUS
CAPTURES EN 2004-2005 ET 2011

RECAPTURE D’INDIVIDUS
MARQUES EN 2004-2005

Males = 15 soit 44 % des captures 2011
Femelles = 13 soit 59 % des captures 2011
Total = 28 soit 46 % des captures 2011

Males = 69
Femelles = 59
Immatures = 19

Total = 147

Tortues marquées en 2004-2005 et reczgsien 2011 Total daptures réalisées en 2004, 2005 et 2011

L'ensemble du travail de capture nous a égalemermhis d’établir et de comparer le
linéaire occupé actuellement par la Cistude a adterminé en 2004-2005 puisque chaque
nasse a été positionnée au pied d’'un piquet nugngtaté tous les 50 m de maniére identique
au protocole de I'étude initiale.

Cette manipulation permet de constater que latstrel spatiale de la population n'a
pas change, comme le montrent les deux grapheargsimatérialisant le nombre de Cistudes
différentes capturées au niveau de chaque repére.
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Bien que les échelles de ces deux graphes soifétedtes pour cause de nombre
total d’'individus capturés inférieur en 2011, it esible que la population montre la méme
répartition et la méme forme d’enveloppe avec undiindividus concentrés entre les reperes
16 a 26 pour disparaitre aux alentours des borh@s3b. Les cartes suivantes matérialisent le
linéaire occupé par la Cistude en 2011 et 2004-20080ntrent bien le faible différentiel :
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Démographie

L’age d'une Cistude peut étre calculé d’apres lmime de lignes de croissance sur les
écalilles du plastron mais celles-ci ne sont paptws visibles. La longueur de la dossiere
étant en rapport avec I'age, les individus captorésété regroupés par classe de tailles de 10
mm d’amplitude. Cette manipulation permet d’appréle la structure de tailles (et donc
d’age) de la population. Les spécimens de moir@dam, considérés comme immatures car
n'ayant pas encore acquis les caracteres sexuvet,@té pris en compte que dans le calcul
de I'age-ratio.

Les histogrammes suivants présentent la strudimeographique séparée des males et
femelles capturés en 2011 comparée a celle de 2004- La moyenne des tailles corporelles
est également mentionnée.

X = 123,32 mm

X = 122,37 mm

c=851

o=10,36

[30-100[ [100-110[

[10-1200  [120-130[

Méales 2011

[130-140[

[140-150f  [150-160[ [90-100[

[100-110[

[110-120f  [120130]  [130-140[

Males 2004-2005

[140-1500  [150-180[

Histogrammes du nombre de Cistudes males par dastsslle, capturées en 2011 et 2004-2005

La courbe démographique des méales 2011 est umpas harmonieuse que celle de
2004-2005 mais cela peut étre di au nombre infédeumales capturés cette annéee (34
contre 50). Les tailles moyennes ne présentendgatfférence significative.

X = 138,54 mm
c=698

X = 136,54 mm

=988

||

[ |

, . |

il

[30-100[ [100-110[

[110-1200  [120-130[

Femelles 2011

[130-140[

[140-150f  [150-160[ [90-100[

[100-110[

[110-120f  [120130]  [130-140[

Femelles 2004-2005

[140-1500  [150-180[

Histogrammes du nombre de Cistudes femelles psselde taille, capturées en 2011 et 2004-2005|(gslifférentes)

La courbe démographique des femelles 2011 estsnmitle que celle de 2004-2005
mais, la encore, le nombre de captures trés infé(R2 contre 50) peut trés bien engendrer ce
phénomene par manque de données. Comme pour les, &l tailles moyennes sont tres

proches.

Les figures suivantes comparent les histogrammes sexes confondus de maniere a
obtenir une vision plus globale de la courbe démmplgique :
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[120130]
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2004-2005

[ 150- 160

Histogrammes du nombre total de Cistudes par ctissaille, capturées en 2011 et 2004-2005 (écheiféérentes)

Cette derniére comparaison graphigue montre gegroupant males et femelles et
donc en augmentant le nombre de captures représesitéultanément pour 2011, la courbe
démographique actuelle est proche de celle de 2008; indiquant ainsi que les distorsions
remargquées sur les graphes males et femelles sgpanéennent du nombre insuffisant de
données recueillies en 2011.

Age-ratio

Le regroupement par classes de taille permet ldiisies juvéniles et subadultes
(immatures = moins de 90 mm de longueur corporglég) rapport aux individus matures,
autorisant ainsi la détermination de I'age-ratie.dgrnier a été comparé a celui établi lors de
I'étude 2004-2005 :

immatures
8%

immatures
12%

femelles

36% femelles

44%

2011

2004-2005

Comparaison de I'age-ratio de 2011 et de 2004-2005

La proportion d'immatures capturés en 2011 esthrale celle de 2004-2005 et reste
dans le créneau des 10 % habituellement obtenuse(@903 ; Joyeux, 2011).

Ce chiffre est toujours faible car les jeunes, gare@ a leur régime alimentaire basé sur
les Invertébrés aquatiques, ne sont pas attirédepamppats des nasses, attractifs pour les
adultes. Leur capture est plus le fait du hasard lem fait entrer dans les pieges que
I'attraction de ces derniers.
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Sexe-ratio

La substitution de la proportion d'immatures degifes précédentes nous permet
d’établir la sexe-ratio et de la comparer a cetiidke en 2004-2005 :

femelles
39%

. femelles méles
males 50% 50%

2004-2005

2011

Comparaison de la sexe-ratio de 2011 et de 2008-200

Les chiffres de 2011 engendrent un déséquilibnejugaen faveur des males alors que
la sexe-ratio de 2004-2005 était parfaitement dayee.

Pour vérifier si cet état ne résultait pas d'unisbide capture ou du nombre moins
important d’individus marqués en 2011, nous ava@maee les résultats males et femelles des
tableaux de captures des deux études et avonstestatistiquement les effectifs de chaque
sexe grace a la formule de Schnabel. Les tablegivargs récapitulent les données extraites
des sessions de CMR 2011 et 2004-2005 tout enuadtdes effectifs estimés pour chaque

sexe !

2011 Captures Recaptures | Estimation
. Males = 15
Session 1
Femelles = 8
Seelan 2 Méles = 16 Males =5 Males = 54,91
Femelles = 7 Femelles = 3 Femelles = 44,8
. Males = 14 Males = 6
Session 3
Femelles = 12 Femelles = 2
Tableaux des données de CMR 2011 et estimatioaftiegifs
2004-2005| Captures Recaptures Estimation
. Males = 24
Session 1
Femelles = 24
. Males = 19 Males =5 Males = 98,17
Session 2 g
Femelles = 20 Femelles =5 Femelles = 85,59
. Males =19 Males =7
Session 3
Femelles = 25 Femelles = 12

Tableaux des données de CMR 2004-2005 et estimdgioeffectifs

A partir des estimations statistiqgues de chaqgue selculées sur la base des données
CMR de 2011 et 2004-2005, les figures suivantesmnadisant les pourcentages respectifs
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montrent bien qu’en réalité la sexe-ratio corrigle pratiquement similaire pour les deux
études :

femelles
45%

femelles
47%

2011 corrigé 2004-2005 corrigé

Comparaison de la sexe-ratio corrigée de 2011 2064-2005
Estimation des effectifs

Pour que I'estimation statistique des effectifsspe étre réalisée, plusieurs conditions
doivent étre réunies lors de I'’échantillonnage pdgulation échantillonnée doit étre fermée
c'est-a-dire sans aucune possibilité de recrutenpamt naissance et/ou immigration, ne
connaitre aucune mortalité et/ou émigration et shagdividu doit avoir la méme probabilité
de capture (Barbault, 1981). Ces conditions sospeetées dans le cadre d'une CMR en
milieu fermé car 'immigration ou I'émigration eshpossible et le fort taux de survie des
adultes ainsi que la tres faible « capturabilitdes juvéniles occultent les phénomeénes de
mortalité et de recrutement par naissance.

Ses conditions étaient réunies en 2004-2005 nesstémoignages de présence de
tortues dans la pépiniere Jean Rey jouxtant au INoslation des Vieux Salins (voir carte
page suivante) nous sont parvenus début juin, gloeesnos sessions de CMR étaient déja bien
engagees. Il apparaissait en fait que des pieezaidivaient été créées dans cette pépiniere
aprés I'étude de 2004-2005 et certains canaux a@@atye rendus attractifs pour les tortues
aprés avoir été recalibrés et entretenus. Des tigaéiens sur zone nous ont confirmé ces
faits, des Cistudes et Florides y ayant été cofactisuellement. La photo aérienne suivante
matérialise les zones occupées par les deux especes

Station des Vieux Salins
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Suite a la découverte de ces nouvelles statiomd]edirs en communication avec la
portion du canal des Vieux Salins occupé par lasids, des nasses ont été placées durant 3
jours pour échantillonner cette nouvelle zone. Ga# pieges, portant les numéros 65 a 73
sont matérialisés sur la photo aérienne suivante :

L L | i = S i
Code numérique et localisation des nasses plabézslean Rey
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Localisation des pépiniéres Jean FRagm?

Cet échantillonnage, réalisé les 13, 14 et 15 f@ihl, a permis la capture de cing
Cistudes dont deux avaient été marquées en 20B-&00Vieux Salins (voir annexe 2). De
plus, lors des investigations préliminaires dangecpépiniére, une Cistude présentant des
marques caractéristiques sur la carapace autorsmamtidentification a distance, a été
observée sur zone. Cette femelle n° 120 avaitagituee et marquée dans le canal des Vieux
Salins le 18 avril 2011 au repére 30, soit a I'agdades pépiniéres.

La CMR pratiquée dans le canal des Vieux Salinsénaissait donc plus les criteres
d’'un milieu fermé, nous empéchant d’employer alesiformules classiques d’estimation des
effectifs. Seule la formule de Bailey ou méthode dies triples prises (calcul obtenu a partir
de trois sessions de captures) était utilisablectarest applicable pour estimer 'effectif de
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populations ouvertes, c'est-a-dire dont la taileéevau cours de la période d’étude du fait des
déplacements d’individus qui quittent le site cargvent (Bloweret al., 1981) :

Formule de Bailey

Nt = (aznzra)/(rars)

@ = nombre d'individus marqués lors de la seconde@essi

N2 = nombre d'individus capturés lors de la secondemsess

r4 = nombre d'individus capturés lors de la troisienssiem, marqués lors de la premiére session
r1 = nombre d'individus capturés lors de la secondesesmarqués lors de la premiére session
r3 = nombre d'individus capturés lors de la troisienssie®, marqués lors de la seconde session

L'utilisation de la formule de Bailey dont les cale sont basés sur les données CMR
des trois sessions réalisées dans le canal deg B@ins (voir annexe 2), maintenant milieu
ouvert, permet d’estimer les effectifs de la popiatade Cistudes &75 individus.

2011 : méthode pour milieu ouvert 2004-2005 : méthode pour milieu fermé

175 individus 197 individus

Comparaison des estimations d’effectifs 2011 etd22W05

Le résultat obtenu cette année est inférieur a del2004-2005 mais il faut garder a
I'esprit qu’'une formule d’estimation pour milieu wart est moins puissante que celles
employées lors d’opérations en milieu fermé, d’atitue notre travail n’a porté que sur une
seule saison contre deux en 2004-2005. La figuxaste montre d’ailleurs que le différentiel
des résultats ne semble pas significatif :

2011
175 ind

47% [ 2004-2005

197 ind

53%

Différentiel

Différentiel des estimations d’effectifs 2011 e022005
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Recrutement

La prise en compte des immatures dans les histogesndu nombre de Cistudes
capturées par classe de taille permet d’appréhdadeveau de recrutement de la population.
Les figures suivantes comparent les situations0dd 2t de 2004-2005 :

e I O )

= Iy (O

1o | Do Al e ——— HT [

[2040] (4050 (5080 [6070]  [0-50]  [80.80) | (S0-1000 [100-1100 [110-120[ [120-1300 [120-120] (1401800 [150-1800 (W) (4050 [0-60)  [E070]  [0-80]  [80-90 [S0-1000 [100-1100 [110-1200 [120-130] [130-1400 [140-180] [150-160[

2011 2004-2005

Comparaison des proportions respectives d'immataptirés en 2011 et 2004-2005 (échelles diffésprite — 1

Les situations sont proportionnellement assez aired (échelles différentes). Seuls
les subadultes de la classe [80-90 mm[ sont mieprésentés en 2004-2005 mais cet age,
connu pour étre celui de la diffusion a la recherdle nouveaux territoires, a pu baisser en
2011 du fait d'un mouvement de colonisation vessdépinieres Jean Rey.

La capture cette année de trés jeunes individuge @@ nouveau-nés tres rarement
piégés (photo ci-dessous) ainsi que les nombremtacts visuels de juvéniles enregistrés lors
des comptages visuels (jusqu’a 9 jeunes vus simartant, voir annexe 3) indiquent le tres
bon niveau actuel de reproduction de la populad®istudes des Vieux Salins.

Nouveau-né (3, m) capuré le 22 juin 2011 aureepé
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Comptages visuels

Six transects de dénombrement des Cistudes et€&tos’ensoleillant ont été opérés
en mai et juin, période d’activité maximale d’emliément des deux especes. Ces itinéraires
ont été pratiqués a pied, par beau temps, damérieau horaire ou le soleil est le plus fort, en
marchant doucement sur la piste longeant le c&weite voie, située au Sud du cours d’eau
lui-méme dirigé Est-Ouest, permet ainsi une exo@l®bservation des tortues placées sur la
rive opposée pour bien capter le soleil. Le praest identique & celui utilisé en 2005.

SURIG T el i, NORD
Vue du canal et de la piste avec orientation eictivn des rayons solaires

En progressant doucement, de temps en temps Kaisar s’approche calmement du
cours d’eau qu'’il prospecte aux jumelles dans lessi#e la marche. Les tortues contactées
sont identifiées grace a la clef de déterminatimpkfiée représentée ci-dessous, dénombrées
et localisées par rapport au repére numeéroté ephche.

Criteres de determination a distance

Cistude : t2i= et coy piguetes de jaune, quete longue Floride : {2t ef cou stries de jaune, tempes rouges. quens coure
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Ce travail nous a permis d’établir un histogramraecdmul de contacts visuels pour

chaque espéce au regard des reperes numériquesaiineixe 3). |l a été comparé a celui

établi

en 2005.
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Transects 2011 Transects 2005

Cumuls de contacts visuels de Cistudes (jaundpdtEs (rouge) par repere numérique en 2011 &% 28¢helles différentes)

La répatrtition linéaire actuelle des Cistudesphss homogene qu’en 2005. Elle est en

accord avec les cumuls de captures par nassesetektie année (voir I'histogramme page 7).
Globalement, la population est optimale dans lesrs repéres meétriques pour décroitre en
pente douce et disparaitre aprés le piquet 52.

La répartition des Florides montre le méme noyaminal qu’en 2005 mais présente

un nouveau pic important d’'individus entre les rep&6 et 35. Ces noyaux sont matérialisés
en noir sur les histogrammes précédents et losadigeéla carte suivante :

‘Nicolas |9, L ceoall| | e oy - icen g _ R
i L = o puity d
= =3 : EC ..l‘!. L E - -

Rl %
AR

T

=2

i ’ -
ey Py ~ =
Copyright WG - P opciors Lawibex ] denvda A HTF i =

Localisation des deux noyaux de population de &ori

Bien que les échelles des deux histogrammes pnétstsieient différentes, il apparait

que les Florides sont proportionnellement plus newmées en 2011 qu’en 2005. Pour le
vérifier, nous avons établi les moyennes des cthtwegistrés a I'occasion des six transects
effectués cette année (annexe 3). Nous avons agiédee avec les données de six transects
effectués en 2005 a la méme période.
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2011 2005
Moyennes sur 6 transects Moyennes sur 6 transects
Cistudes = 49,2 + 54 Cistudes = 65 + 143
Florides = 22,7 +85 Florides = 17,5 +3.1

Comparaison des moyennes de contacts visuels pague espéece obtenues en 2011 et 2005

Florides
Florides 21%

32%

Cistudes
68% Cistudes
79%

Ratio 2011 Ratio 2005

Comparaison du ratio Cistudes/florides obtenu €rl29 2005

Le nombre moyen de contacts visuels de Cistudesissé alors que dans le méme
temps celui des Florides a |égerement augmentée Gaisse des Cistudes peut étre mise en
parallele avec les milieux nouvellement offerts sléa pépiniere Jean Rey qui ont peut-étre
« aspiré » une partie des effectifs du canal.

Néanmoins, il est a noter que la Floride est égafgmrésente dans cette pépiniere
gu’elle a colonisée en masse comme le prouve laadividus vus simultanément dans une

des deux pieces d’eau de la zone lors des prospegbréliminaires. L'orthophoto suivante
localise la piece d’eau en question :

o

Localisation de la piéce d'eau hébergeat une ttetssité de Florides
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Ce chiffre de 17 individus simultanés est alarnaantegard de la moyenne établie lors
des transects et tend a prouver que les effedtifldrides sont bien plus importants dans
cette pépiniére que dans le canal.

Le fait que la population de Florides ait augmemépuis 2005 est corroboré par les
moyennes d’observations de juvéniles lors des cagegt visuels de cette année (annexe 3).
Mises en paralléle avec les moyennes de contaathltes, elles indiquent que, si la Cistude
connait un bon niveau de recrutement, la Florisgebde se reproduire encore mieux, comme
I'indiguent les tableaux et figures comparativeilyaotes :

2011 2011

Moyennes sur 6 transects
Cistudes adultes = 45,83
Cistudes juveniles = 3,33

Moyennes sur 6 transects
Florides adultes = 20,67
Florides juvéniles = 2,17

Comparaison des moyennes de contacts visuel

sdaahilfuvéniles) pour chaque espéece obtenues én 201

Juvéniles Juvéniles
7% 10%
Adultes Adultes
93% 90%
Cistude Floride

Comparaison du ratio des moyennes de contactdwviadeltes/juvéniles obtenues en 2011 pour chaspgce
Zones de ponte

Il est toujours tres difficile de localiser lesnes de ponte des Cistudes car les ceufs
sont déposés de nuit dans des puits que les fenreflerment et camouflent parfaitement,
rendant impossible la localisation des milieuxiseis.

Néanmoins, le faciés (voir photos page suivantéd ptoximité de la piste bordant le
canal indique qu’il s’agit du milieu le plus adégaax dépodts des ceufs. Ce choix, facilement
compréhensible par I'intérét qu’ont les femellessdedéplacer le moins possible lors de cette
phase, est confirmé par une étude menée aux EtEndsllepey a Fréjus (Joyeux, 2011).
Dans ces étangs composés d'anciennes gravieregéie®mordées de pistes, les pontes ont
étée détruites par I'inondation de juin 2010 (mileoxique) puis systématiquement déterrées
par les prédateurs attirés par 'odeur de putrigfactCela nous a permis une localisation
exhaustive des milieux utilisés pour pondre. Oenbjue des endroits attractifs existent non
loin (prairies ensoleillées et non inondables), pestes étaient toutes situées sur les zones
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propices et les parties des pistes les plus prodbepieces d’eau. Cette situation s’explique
par l'intérét qu’ont les femelles a dépenser lemaal’énergie possible ainsi qu’a placer leur
progéniture au plus pres de I'eau, écourtant &sitrajet terrestre vers I'élément liquide a
I'occasion duquel les nouveau-nés sont particutierg exposés aux prédateurs.

Mis a part la piste bordant le canal, d’autrestpstzones proches sont probablement
exploitées, tels les départs de pistes perpendiesjde contournement d’une ruine située au
bord du canal, les places de retournement, carélsentent le méme facies tres favorable.

a’i s
B ‘Lm Pal‘néeaas‘isjr'j

o
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Localisation des zones de pontes potentielics

Les nouveau-nés sont connus pour se diriger dictsters le milieu aquatique le plus
proche du site d’éclosion et s’y maintenir fidelemnéout au long des stades juvéniles, ne
commencant a entamer des déplacements qu’'a l'dgguislu statut de subadulte (Cadi
Vacher & Geniez, 2010). Les parties du canal gbehgent des jeunes sont donc situées au
plus prés des zones de ponte.

L’histogramme représentant le cumul des contacgels de juvéniles au regard des
repéres numériques (annexe 3) permet ainsi deidecdés secteurs de la piste exploités par
les femelles pour déposer leurs ceufs. Mis en caagmar avec I'histogramme de cumul
d’individus observés, il s’avere que les juvénidgmusent le méme schéma de répartition que
les adultes et ce, pour les deux espéces de tortues
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Juvéniles Adultes

Comparaison des cumuls de contacts visuels deatsnisuels adultes/juvéniles pour la Cistude @uet la Floride (rouge)
(échelles différentes)

Ces histogrammes prouvent bien que les femellesieex especes exploitent la piste
longeant le canal pour pondre. Ce fait avait ét#ficné en 2004-2005 par la découverte de
deux femelles de Florides en action de ponte dte peste (Joyeux, 2005).

Les Cistudes et Florides établies dans la pégnléean Rey bénéficient quant a elles
des zones propices a proximité de leurs milieugadgonnement. Des juvéniles ont d’ailleurs
été contactés sur site, prouvant ainsi la reprasluetvérée des deux espéces sur cette zone.

“Vues des deux piéces d'eau de la pépiniere JaeRteerurs abords propices aux pontes
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Problématiques identifiées

L’ensoleillement

Les Cistudes ont un besoin vital de soleil darsatire de leur biologie, tant au niveau
de leur comportement de bains de soleil permettantguler leur température interne qu’au
niveau de I'ensoleillement des plans d’eau qu'eliéguentent, gage d’un niveau trophique
nécessaire a leur alimentation.

Ces deux aspects posent probleme sur le canaheDpart, les berges souvent
verticales et le manque de promontoires n'autoripas les Cistudes a s’ensoleiller dans les
meilleures conditions. D’autre part, la montée tegsde de la végétation rivulaire de la berge
sud ne permet plus au soleil d’atteindre I'eau.

1 i, N

i ok £ e i
Végétation rivulaire faisant barrage a I'ensoleilent du canal

L’habitat des juvéniles

Les jeunes Cistudes sont vulnérables et doiventr pe protéger de leurs nombreux
prédateurs, vivrent dans des milieux fortement tadig€s (phragmites, massettes..). Le canal
ne présente que peu de zones propices a la swusigednes individus telles que celles
représentées sur les photos suivantes :
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L’atterrissement

Le phénomeéne d’atterrissement est trés fort dansahal et comble rapidement de
grandes portions de linéaires devenues alors isapteéberger des Cistudes qui demandent
au moins 20 cm de profondeur d’eau pour s’établir.

Partie du canal comblée par les sédiments
La Tortue de Floride

La présence d’une population dynamique de TordeeSloride pose probléme pour la
conservation des Cistudes. Ces deux espéces seffeeacologiquement et éthologiqguement
bien trop proches pour ne pas connaitre de phéresmBncompétition.

Tortue de Floride photographiée in situ

Les résultats obtenus cette année (ratio Floridstiides ; ratio jeunes / adultes pour
les deux especes) sont trés inquiétants car ilstreminune augmentation significative des
effectifs de Florides dont la population connagilMiement un bon niveau de reproduction.
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Préconisations

L’ensoleillement

La forte montée de la végétation rivulaire succdnal pose probléme quant a la phase
vitale de thermorégulation que doivent pratiques (&studes ainsi qu’a I'ensoleillement
nécessaire au cours d’eau pour assurer une booadeqgbion trophique.

Il est donc nécessaire de faucarder cette végétatior laisser entrer le soleil. Chaque
année, une premiere opération doit étre pratiquémais de mai, suivie d’'une seconde en
décembre, période ou la pousse a cessé. Cette phasnale permettra aux Cistudes de
trouver un milieu ensoleillé lors de leur débutatia@té printaniére.

De méme, il est nécessaire d’empécher I'herbeaperhonter sur la piste longeant le
canal, ce qui ne la rendrait plus attractive en tare zone de ponte. Cette piste doit donc
également étre fauchée lors des opérations pratogre mai et décembre pour le canal.

Janv ‘Février ‘Mars ‘Avril ‘Mai Juin #uillet {Aoﬂt $ept ‘ Oct ‘ Nov Déc

Calendrier des périodes de faucardage de la becgetsle la piste

Concernant la carence de promontoires a dispogites Cistudes pour leur phase de
thermorégulation, nous avons pu constater que essedes apprécient particulierement les
restes de palmes émanant de I'élagage des palduesgcteur, comme le montre la photo
suivante :

il 8 ' . 3 | —
Cistude photographiée in situ, s’ensoleillant sug palme tombée a I'eau

Ce matériau facile a trouver, non colteux et naggepréte bien par la forme de sa
base, bombée et élargie, au positionnement dagetoean insolation. Il suffirait de placer de
temps en temps, c6té berge nord, quelques palstéesed’'une pierre au bout d’un filin pour
satisfaire a cette phase vitale.

La Iégéreté des palmes et le faible poids de lageme saurait constituer d’'embéacles
en cas de montée des eaux.
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L’atterrissement

Le canal s’atterrissant en permanence, il estssa® de pratiquer des curages a la
pelleteuse, tant pour conserver des hauteurs defiisantes pour la biologie des Cistudes
gu’en matiére de lutte contre les risques de ceti@®ondations.

Ce travail doit étre fractionné en plusieurs sest@u I'engin devra opérer lentement
de maniére a laisser le temps aux tortues de stenfiapproche du godet et au conducteur de
vérifier une présence éventuelle.

La période la plus propice a ces opérations ge sians la deuxiéme quinzaine de mai
par grand beau temps. A cette période de I'ann@mamrs$ ces conditions météo, les tortues
connaissent un pic d’activité les rendant tres tiéee et assurant ainsi de n’avoir aucun
individu enfoui dans la vase du fond du canal.

Janv ‘Février ‘Mars ‘Avril ‘Mai Juin #uillet {Aoﬁt $ept ‘ Oct ‘ Nov ‘ Déc

Calendrier de la période propice aux opérationsutiage du canal
L’habitat des juvéniles

Si la Cistude adulte a besoin d’eau libre pouristbie, des bouchons de végétation
aquatique (roseaux, typhas...) doivent étre néanmmaistenus de place en place car ce sont
des milieux de vie privilégiés par les treés jeurmeties pouvant s’y protéger de la prédation.

La création et/ou I'entretien de ces petites zargggtalisées pourraient étre pratiqués
a I'occasion des opérations de curage, soit esdatsen place une partie de phragmitaie ou
typhaie déja installée, soit en créant de petiteeg de moindre profondeur d’eau qui seront
rapidement colonisées par ces plantes.

Homogénéisation de la hauteur d’eau et protectionontre les entrées marines

Un systeme simple de batardeaux en terre posém@ncertains endroits de faible
profondeur d’eau a été testé. Il avait pour butaieserver une homogénéité de la lame d’eau
sur I'ensemble du canal. Ces édifices fonctionrt@ah mais ne connaissent qu’'une trés
courte durée de vie. En effet, aussitbt que leanivatteint et dépasse le batardeau, I'eau crée
un courant qui érode et détruit rapidement la ttinec

, N LA
Batardeau venant d’étre réalisé (a gauche) etitlpaul’eau quelques temps apres (a droite)
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Le canal ne connaissant qu’une tres faible péndeété alors décidé de tester la mise
en place de deux barrages temporaires placés autagp la fin du linéaire occupé par les
tortues. Ces réalisations permettent de gardeivwaaum d’eau constant et homogene durant la
période d’activité des tortues. Ils assurent de piue protection contre les entrées salines que
la Cistude ne supporte qu’assez faiblement (18eggNaCl maximum).

Constitués d’'une plate-forme de terre, une deftee est renforcée par la présence de
planches perpendiculaires maintenues par des pot€auenfort permet ainsi d’'empécher les
phénoménes d’érosion tout en autorisant facilerigeodntrole de hauteur d’eau. Le retrait de
ces planches fera ensuite rapidement disparatuldite.

(s

Barrage anti-sel renforcé

Ces barrages seront positionnés chaque annéerdearnatobre. De faible hauteur et
de peu de résistance, ils ne pourront présentdadger en cas de fortes précipitations, I'eau
passant trés facilement par-dessus, et seront imteétent détruits par un courant violent.
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Positionnement des barrages anti-ssim
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La Tortue de Floride

Le contexte actuel de répartition de la Floridelsisite ainsi que les facies des divers
habitats qu’elle occupe ne permet pas d’envisagsrapérations de piégeage efficaces. Les
verveux et pieges a ensoleillement ne peuvent ifmmoer correctement dans un cours d’eau
aussi peu profond et des études menées en CorsedBa, 2010) indiquent que seules les
nasses que nous avons employées donnent quelgudsitsee néanmoins tres faibles, ce qui
nous a été confirmé par un spécialiste de cette¢muatique (Cheylarcom. pers.).

Dans le cadre de notre travail aux Vieux Salins skessions de CMR réparties sur trois
mois n’'ont autorisé qu’une seule capture de Flopioler 61 Cistudes. Cette situation n’est pas
liée a cette station en particulier car le trawdflectué aux Etangs de Villepey a Fréjus
(Joyeux, 2011) a montré la méme inefficacité, atprs plusieurs types d’appéts avaient été
testés. Il semble que ces carences de capturd shies au régime alimentaire de la Floride
qui, au moins dans notre région, semble stricternégétarienne. Plusieurs individus ont
d’ailleurs été observés en train de se nourriralgges filamenteuses présentes sur certaines
portions du canal.

Ne restent donc que les opérations de tir séldungf) adaptées a la configuration du
canal bordé d’une piste autorisant cette pratiquesdles conditions optimales. Le secteur des
pépiniéres, nouvellement occupé (jardinerie Jeay),Rese probleme quant a cette méthode,
non que sa configuration ne s’y préte pas maisegard de la sécurité en rapport avec la
présence constante d’ouvriers.

Néanmoins, cette pépiniere est depuis peu en dipbilan et I'arrét d’exploitation
devrait modifier grandement la répartition actuelés deux especes de tortues. En effet, un
arrosage journalier intensif lors de la périodehségarde en eau les canaux et bassins
occupées par les tortues. Ces zones humides davramdement s’assécher apres l'arrét de
I'arrosage, forgant les tortues a opérer un mouveme repli sur le canal.

Dans cette hypothése, des opérations de tir déecti alors fortement envisageables
et devraient rapidement donner des résultats eu @anombre de Florides contactées lors
de nos transects.

La clef de détermination suivante pourra serviré&férence aux agents chargés de ces
opérations :

Critéres de détermination a distance

Cistude : 2= et cou piquetes de jaune. quege longus Floride : ft2 =t cou striés de jpune, tempes rougss, quELe coure
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Conclusion

Intrinsequement la population de Cistudes des ¥®alins se porte bien comme le
prouve sa courbe démographique générale, son nideatwecrutement et I'estimation des
effectifs dont le trés faible différentiel par rappa 2004-2005 n’est pas significatif, surtout
au regard des nouveaux territoires colonisés a&pité une partie des éléments du canal.

La bonne gestion du milieu par le service de Tetwoovence-Méditerranée ayant en
charge les Vieux Salins a porté ses fruits, d’d@ufae nous avons pu également constater, six
ans apres notre étude initiale, la nette amélmmadicologique du canal nord de ceinture. En
effet, nos observations et nos sessions de captoresont permis de constater la tres forte
montée en puissance de certains taxons considéréae d’excellents bio-indicateurs.

Il en est ainsi de la population d’Anguilles dphisieurs individus (adultes, juvéniles)
étaient systéematiquement capturés a chaque seksiGMR alors que deux seuls exemplaires
'avaient été sur I'ensemble des opérations de ZDW6. De méme, alors qu'une seule
Couleuvre vipérine avait été prise lors de I'étudiiale, ce sont plusieurs dizaines de
spécimens qui ont été piégés cette année. Enfirg agons constaté la présence d’'un couple
de Martins-pécheurs ayant élevé plusieurs jeunescédte espece n'avait pas été contactée
lors de I'étude 2004-2005. Ces trois exemples motbien que la qualité biologique et le
niveau trophique du canal se sont nettement amélior

Néanmoins, il reste toujours en suspend la prodiépne trés inquiétante de la Tortue
de Floride dont 'augmentation des effectifs etialex de reproduction lui confere tout a fait le
statut d’espéce invasive. Tant que cette tortuara’pas été éradiquée, la Cistude ne pourra
atteindre un niveau optimal d’occupation des liegage de pérennité de cette population
n'ayant aucune possibilité de renfort extérieur.

André Joyeux
Décembre 2011

REMERCIEMENTS

Cette étude doit beaucoup aux compétences profesties, a la disponibilité, aux
grandes capacités de réaction et aux moyens lpggstimis a notre disposition par madame
Frédérigue Gimond-Lantéri, ingénieur territoridlkacommunauté d’agglomérations Toulon-
Provence-Méditerranée, responsable du site deseAnSalins d’'Hyeres. Qu’elle en soit tres
sincerement remerciée.

Nous tenons également a manifester notre gratitudeonsieur Yann Corbobesse,
référent du Parc national de Port-Cros ainsi qusalariés de Toulon-Provence-Méditerranée
du site qui nous ont fait profiter de leurs consarses des lieux et ont toujours fait preuve
d’'une grande disponibilité sur le terrain.

Site Natura 2000 FR 9301613 27
La c6te d’Hyeres et son archipel



Suivi de la population de Cistudes d’Europe desi¥i8alins d’'Hyéres
Rapport final, décembre 2011

Bibliographie

BARBAULT R., 1981 - Ecologie des populations et des peuplements. Des théories aux faits. Masson,
Paris, 200 p.

BELTRA S., MEDAIL F., ORSINI P., ORSINI Y. & PONEL P., 1992 - Le marais des Estagnets : Bilan
écologique et propositions de gestions. C.E.E.P., Aix-en-Provence, 73 p.

BLOWER, J.G., L.M. COOK & J.A. BISHOP, 1981 . Estimating the size of animal populations. George
Allen & Unwin Limited, London, 128 p.

BOSC V., PEINADO J., DESTANDAU R., FLEURIAU R., BIA RD R., 2010. Programme de gestion
d’une tortue exotique Trachemys scripta elegans en région Corse - « Tentative d’éradication et
de sensibilisation du public aux problématiques liées aux espéces exotiques » - 2009 : Etudes
préliminaires de connaissances et de méthode de piégeage pour la capture de tortue exotique
sur le site test dans la zone humide a I'embouchure du Rizzanese (Propriano, Corse du sud).
DREAL-Corse, Association des Amis du Parc Naturel Régional de la Corse/Conservatoire des
Espaces Naturels de Corse : 100 p.

CELSE J., 2003 - Etude des populations de Cistudes d’Europe Emys orbicularis et de Tortues
d’'Hermann Testudo hermanni du vallon de St-Daumas (Var). Mémoire de DEUST Forét
Méditerranéenne et Développement Rural Intégré. Faculté des Sciences et Techniques de St-
Jérdme, Marseille, 41 p plus annexes.

GENIEZ Ph. & CHEYLAN M., 2005 — Reptiles et Batraciens de France. CDrom multimédia + livret.
Educagri Editions, Dijon.

JOYEUX A., 2005 - Expertise herpétologique des anciens salins d'Hyeres (Var, Sud-Est de la
France), la c6te d’'Hyéres et son archipel, site Natura 2000 FR 9301613. Parc national de Port-
Cros, 42 p plus annexes.

JOYEUX A., 2011 - Etude de la population de Cistudes d’Europe des Etangs de Villepey ; études et
suivis 2005, 2006, 2007 ; étude et bilan synthétique comparatif 2011 ; impact des inondations
de juin 2010. Commune de Fréjus, Var, 41 p plus annexes.

MAURIN H., 1994 — Inventaire de la faune menacée en France, Nathan-MNHN-WWF, Paris 176 p.

ORSINI Ph., MEDAIL F., PONEL P. & OLIVIER L., 1993 - Inventaire des principales richesses
biologiques de la commune d’Hyeres. Commune d’Hyeres, 62 p.

QUEZEL P. & MEDAIL F., 2003 - Ecologie et biogéographie des foréts du bassin méditerranéen.
Elsevier, Paris. 571 p.

VACHER J.-P. & GENIEZ M. (coords), 2010 - Les Reptiles de France, Belgique, Luxembourg et
Suisse. Biotope, Méze (collection Parthénope) ; Muséum national d’Histoire naturelle, Paris,
544 p.

Site Natura 2000 FR 9301613 28
La c6te d’Hyeres et son archipel




Suivi de la population de Cistudes d’Europe desi¥i8alins d’'Hyéres

Rapport final, décembre 2011

Annexes

N°tortues
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Annexe 1

Premiére session (date de capture et numéro de repé  re métrique)

18-avr 19-avr | 20-avr | 02-mai | 03-mai | 04-mai

Tortues marquées en 2004-2005

1 1 1
24
15
25
20 20
23

42

Non attribué

24

44
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51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65 44

66

67 20

68

69

70 28

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80 1 1 1

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107 20

108

109
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110
111
112
113
114
115

116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

144
145
146
147
148
149
150
151
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Tortues marquées en 2011

4
4
17

23
30

25

40

16

42

Femelle trouvée le 14/6 a c6té du Redon, amenée au Parc, lachée repére 5

Juvénile de 3,9 cm, trop petit pour étre marqué
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N°tortues
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Seconde session (date de capture et numéro de reper

e métrique)

06-mai | 07-mai | 08-mai
Tortues marquées en 2004-2005

1 1 1

17

23 24

14

23

24 25

16

18 18 18

23

Non attribué
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56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80 4 4
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93 19
94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107 18
108
109
110
111
112
113
114
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115 | |
Tortues marquées en 2011

116
117
118
119
120
121
122
123
124
125 4
126 5
127 24
128 40
129 6
130 17
131 17
132 18
133 2
134 5
135 28
136 40
137 31
138
139
140
141
142 Femelle trouvée le 14/6 a c6té du Redon, amenée au Parc, lachée repére 5
143

Juvénile de 3,9 cm, trop petit pour étre marqué

144
145
146
147
148
149
150
151
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N°tortues Session Jean Rey

Tortues marquées en 2004-2005

© 0N O U WN PP

o [ Nonawbue
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56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
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115

Tortues marquées en 2011

116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142 Femelle trouvée, relachée le 14/6/ repere 5
143
Juvénile de 3,9 cm, trop petit pour étre marqué|

144
145
146
147
148
149
150
151
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Troisiéme session (date de capture et numéro de rep

ere métrique)

20-uin | 21juin | 224uin | 25juin | 26-uin | 27-uin | 29-juin | 304uin | O1-juil
Tortues marquées en 2004-2005
10 11
13
4 6
16
7
19
22 22 22
Non attribué
24 25 25
54 54
54 51
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56

57

58

59

60

61

62

63 25

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73 34

74

75

76

7

78

79

80 7

81

82

83

84

85

86

87

88 3

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101 12

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113 50

114

Site Natura 2000 FR 9301613
La c6te d’Hyeres et son archipel



Suivi de la population de Cistudes d’Europe desi¥i8alins d’'Hyéres
Rapport final, décembre 2011

115 | | | | | | |

Tortues marquées en 2011

116 6

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129 11

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141
142 Femelle trouvée le 14/6 a cété du Redon, amenée au Parc, lachée repére 5

143 13

Juv. 3,9 cm non marqué 1

144 10

145 5

146 16

147 20

148 24

149 38

150 51

151 53
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Annexe 2
N°tortues Sexe Sessions et nombre de captures par session Taille (cm)
18/04/2011 au 04/05/2011 |06/05/2011 au 12/05/2011 |20/06/2011 au 01/07/2011

4 M 2 13,1
7 F 3 3 1 14,1
8 F 2 13,9
14 M 1 11,8
15 M 1 2 12,1
16 M 1 1 1 12,8
20 M 1 134
22 F 1 2 14,2
26 F 1 1 14,3
28 F 1 13,1
32 M 2 3 3 13,4
35 F 1 1 13,9
37 M 1 12,3
45 M 1 3 12,5
46 F 1 14,3
49 M 2 12,4
52 M 2 13,8
63 F 1 14,2
65 M 1 12
67 F 1 14,2
70 M 1 12,2
73 F 1 15,3
80 M 3 2 1 12,9
88 F 1 13,6
93 M 1 11,7
101 F 1 13,7
107 M 1 1 11,5
113 F 1 13,9
116 M 1 1 12,2
117 M 1 11,3
118 M 1 11,9
119 M 1 12,1
120 F 1 13,8
121 F 1 14,4
122 M 1 12,5
123 F 1 13,6
124 M 1 12,2
125 M 1 11,7
126 F 1 13,5
127 IMM 1 7,8
128 F 1 14,3
129 M 1 1 13,3
130 M 1 13,5
131 M 1 12,7
132 IMM 1 5
133 M 1 12,9
134 M 1 10,6
135 F 1 13,8
136 M 2 12,3
137 IMM 1 57
138 M 1 11,4
142 F Femelle trouvée le 14/6 a c6té du Redon, amenée au Parc, lachée repére 5 14,8
143 M | | 1 12,3
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144 M 1 12,7
145 M 1 9,7
146 F 1 11,5
147 IMM 1 8,6
148 F 1 14
149 M 1 12,7
150 M 1 13,4
151 F 1 13,2
non marquée | IMM 1 3,9
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Annexe 3
Transects
Date Lundi 16 Mai 2011
Heure début 14h30
Heure fin 17h15
Durée 2h45
Niveau Mer -5cm

Conditions météo

ensoleillé, vent faible

Repere | Cistude Floride Remarque
1 1
2
3
4 6 1
5 3
6 2
7
8
9
10
11
12
13
14 2
15 4
16
17 4 dont un juvénile
18 5
19 4
20
21
22 3
23
24 3
25 1
26
27
28
29 2
30 1 1
31
32
33 6
34 7
35
36 1
37
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38

39

40 3

41

42

43

44 1

45

46

47

48

49

50

51 1 3

52

53 1

54

55

56

57

58

59

60

61

62 1

63 1

Totaux : 45 23
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Date [Mardi 17 Mai 2011

Heure début 11h00

Heure fin 14h00

Durée 2h30

Niveau Mer + 25 cm

Conditions météo ensoleillé, vent Est Frais

Repere | Cistude Floride Remarque
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42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

dont un juvénile

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Totaux :

37

20
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Date Jeudi 19 Mai 2011

Heure début 14h00

Heure fin 16h00

Durée 2h

Niveau Mer +5cm

Conditions météo ensoleillé, vent Est Frais

Repere Cistude Floride Remarque
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2 dont un juvénile Cistude
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41

42 1 juvénile Floride

43 1 1 juvénile Floride

44

45

46

47 1

48

49 2

50

51 1

52

53

54

55

56

57 1

58

59

60

61

62

63

Totaux : 46 14
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Date Vendredi 20 Mai
Heure début 10h20 début repére 63
Heure fin 13h30
Durée 2h50
Niveau Mer +15cm
Conditions météo ensoleillé, vent Est Frais
Repére Cistude Floride Remarque
1 1
2
3
4 5 dont une Cistude juvénile
5 7 1 une Floride juvénile
6
7 1
8
9
10 1
11
12
13
14 1
15 3
16
17 4 dont une Cistude juvénile
18 2
19 4
20 1
21
22
23 2 1 une Floride juvénile
24 6
25
26
27 3 dont une Cistude juvénile
28 2 1 Floride juvénile
29 3 4 dont une Floride juvénile
30 2 dont une Floride juvénile
31 2
32 7
33 1 3 arrét de 20 min pour laisser passer un groupe
34 3
35
36
37 1
38
39
40 1
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42

43

44

45

46

47

une Floride juvénile

48

49

50

51

52

53

54

R0k |w|>

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Totaux :

51

39
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Date Jeudi 09 Juin 2011

Heure début 10h50 début repére 63

Heure fin 13h15

Durée 2h25

Niveau Mer +20cm

Conditions météo ensoleillé, Fort Mistral

Repére Cistude Floride Remarque
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Suivi de la population de Cistudes d’Europe desi¥i8alins d’'Hyéres
Rapport final, décembre 2011

41

42

43

44

45

46 3

47 2

48

49

50 1 une Floride juvénile

51 3 dont une Floride Juvénile

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Totaux : 61 21

Site Natura 2000 FR 9301613
La c6te d’Hyeres et son archipel



Suivi de la population de Cistudes d’Europe desi¥i8alins d’'Hyéres
Rapport final, décembre 2011

Date

Mercredi 15 Juin 2011

Heure début

10h50 début repére 63

Heure fin 12h48
Durée 2h00
Niveau Mer +10cm

Conditions météo

ensoleillé, Iéger vent d'Est

Repere

Cistude

Floride

Remarque
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Suivi de la population de Cistudes d’Europe desi¥i8alins d’'Hyéres

Rapport final, décembre 2011

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

une Floride juvénile

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Totaux :

99

19
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